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Техничка упутства за режиме рада
    система даљинског грејања
ЈКП “Београдске електране” су дужне да постигну и одржавају прописане температуре у стамбеним и пословним просторијама тарифних купаца, при спољној температури ваздуха од -12 °С до 15 °С и брзини ветра од 0 m/s до 10 m/s, под условом да су објекти тарифних купаца пројектовани и изграђени у складу са прописима о условима и техничким нормативима за пројектовање стамбених зграда и станова. 
Регулација испоруке топлотне енергије је квалитативно-квантитативна и врши се променом температуре воде у напојном воду топловодне мреже и променом протока у ПС.

1. Нормални услови испоруке топлотне енергије
Под нормалним условима испоруке подразумевају се следећи услови:

· Топлотни извор је у функционалном стању и располаже довољним производним капацитетима који омогућују да се при насталим метеоролошким условима обезбеди потребна и довољна испорука топлотне енергије.
· Топловодна мрежа је у функционалном стању.

· Располаже се са довољном количином енергената.

Време испоруке топлотне енергије

Одлуком о снабдевању града топлотном енергијом грејна сезона почиње 15. октобра, а завршава се 15. априла. Изузетно, у периоду од 1. до 14. октобра и од 16. априла до 3. маја, производња топлотне енергије врши се и у дане за које у последњој прогнози претходног дана или у првој прогнози тог дана Републички хидрометеоролошки завод прогнозирао средњу дневну 

температуру +12 °С или нижу. 

Грејни дан траје од 06.00 до 22.00h радним даном, а недељом и празником од 07.00 до 22.00h. Уколико је температура спољашњег ваздуха измерена у 18h нижа од +1 °С и прогнозиране  температуре спољашњег ваздуха у времену од 22х до 6х (ујутру) су ниже од 0°С, производња топлотне енергије траје континуирано 24 часа.

Ноћу, између 31. децембра и 1. јануара, између 6. и 7. јануара и између 13. и 14. јануара испорука топлотне енергије се врши без прекида, осим у случају изузетно повољне спољне температуре којом се обезбеђује одржавање прописаних температура у стамбеним и пословним просторијама тарифних купаца.

Време почетка и прекида испоруке зависи од величине топловодне мреже и величине топлотног извора (њихове инерције), и у зависности од спољних метеоролошких услова одређује се за сваку појединачну топловодну мрежу како би се у прописаном временском периоду оствариле прописане температуре у просторијама корисника. 


Испорука топлотне енергије у току грејног дана може да се прекине у случајевима повољне температуре спољашњег ваздуха. Прекид испоруке врши се када температуре спољашњег ваздуха више од +15°С трају дуже од 2х. Поновна испорука топлотне енергије започиње при температурама спољашњег ваздуха нижим или једнаким +12 °С. Прекид испоруке топлотне енергије не може бити краћи од 4х.

Испорука топлотне енергије у грејном дану не врши се уопште када температуре спољашњег ваздуха више од +15 °С трају дуже од 10h и када је у времену између 6 и 9h температура спољашњег ваздуха виша од +12 °С.
Испорука топлотне енергије за припрему потрошне топле воде врши се непрекидно (24h) током целе године. Изузетно, због радова на одржавању система даљинског грејања, производња топлотне енергије може се прекинути најдуже два дана, а корисници морају да буду обавештени о узроцима и трајању прекида.  

Промена температуре воде у напојном (разводном) воду топловодне мреже
Температура воде у напојном (разводном) воду топловодне мреже, без ветра, мења се у зависности од температуре спољашњег ваздуха и то: за температуре спољашњег ваздуха од +15 °С до +4 °С је константна и износи 65 °С, а за температуре спољашњег ваздуха од +4 °С до −12 °С мења се од 65 °С до 100 °С. При температурама спољашњег ваздуха нижим од -12 °С, температура воде у напојном (разводном) воду топловодне мреже је константна и износи 100 °С (дијаграм на Слици 1.).
Температура воде у напојном воду топловодне мреже повећава се у зависности од брзине ветра. Повећавање температуре воде у напојном воду пропорционално је брзини ветра у распону од 0 m/s до 10 m/s. При брзини ветра једнакој 10 m/s и већој, максимално повећање температуре воде у напојном воду топловодне мреже мења се у зависности од промене температуре спољашњег ваздуха и износи: 
Опсег температура


Максимално повећање температуре воде 

спољашњег ваздуха


у напојном воду када је брзина ветра ≥10 m/s
од +15 °С до +7 °С



  0 °С, 
од  +7 °С до -12 °С


     од 0 °С до 20 °С. 
од -12 °С и нижим, 



20 °С.
Температура воде у напојном воду топловодне мреже не повећава се када је брзина ветра у опсегу од 1 до 3 m/s (поветарац).

Уколико се испорука топлотне енергије врши континуирано током 24h, у ноћном периоду од 22х до 6х односно 7х ујутру, температура воде у напојном воду топловодне мреже може се снизити ради редукције испоруке топлотне енергије. У временском периоду продужене испоруке топлотне енергије (22h до 6(7)h) температура воде у напојном воду топловодне мреже износи 60 °С при температури спољашњег ваздуха 0 °С. При температурама спољашњег ваздуха нижим од 0 °С температура воде у напојном воду може се линеарно повећавати тако да при температури спољашњег ваздуха -12 °С износи максимално 80 °С, без обзира на брзину ветра. 
У временском периоду продужене испоруке топлотне енергије минимална температура воде у напојном воду топловодне мреже износи 60 °С, без обзира на температуру спољашњег ваздуха и брзину ветра.
Регулација испоруке топлотне енергије врши се променом протока у предајним станицама односно у топловодној мрежи у опсегу промена температура спољашњег ваздуха од +4 °С до +15 °С , при константној температури воде у напојном (разводном) воду топловодне мреже од 65 °С. 
Температура воде у напојном воду топловодне мреже износи константно 65 °С, непрекидно 24h, када се испорука топлотне енергије врши само за припрему потрошне топле воде у периоду ван грејне сезоне (летњи период) и у периодима грејне сезоне када се не врши испорука топлотне енергије за грејање.
Уколико проток у топловодној мрежи падне испод 30% од номиналног протока, температуре у напојном воду топловодне мреже могу се снизити у односу на прописане. Температура воде у напојном воду топловодне мреже не може бити нижа од 60 °С без обзира да ли се топлотном енергијом снабдевају потрошачи само за грејање или за грејање и припрему потрошне топле воде. У случају да се проток у топловодној мрежи повећа за 25% у односу на номинални, температура воде у напојном воду топловодне мреже може бити виша од прописане.
У прилогу 1 дат је дијаграм промене температуре воде у напојном воду топловодне мреже.

2. Нерегуларни оперативни услови испоруке топлотне енергије
Нерегуларним оперативним условима испоруке топлотне енергије сматрају се следећи услови:

· Топлотни извор није у функционалном стању, не врши испоруку топлотне енергије.

· Топлотни извор не располаже довољном топлотном снагом (производним капацитетима), која омогућује да се при насталим метеоролошким условима обезбеди потребна и довољна испорука топлотне енергије.

· Топловодна мрежа у целини или деловима није у функционалном стању.

До прекида рада топлотног извора и испоруке топлотне енергије може доћи услед квара на појединим деловима производних постројења, прекида испоруке енергената, електричне енергије и воде из градског водовода. У зависности од дужине застоја и спољних метеоролошких услова након успостављања нормалног рада топлотног извора време испоруке може се продужити и температура воде у напојном воду топловодне мреже може се повисити у односу на нормалне услове испоруке топлотне енергије како би се ти услови у што краћем временском периоду постигли. У случају прекида испоруке природног гаса, прелазак на коришћење средњег лож уља трајаће у зависности од величине производног постројења, али не дуже од 24h.
До смањења расположивости производних капацитета и смањене испоруке топлотне енергије може доћи услед квара на појединим деловима постројења и смањења (ограничења) испоруке енергената у односу на потребне количине. У периоду смањења расположивости производних капацитета период испоруке топлотне енергије може да се продужи у односу на нормалне услове, осим у случају да постоје ограничења расположивих количина енергената, а не само њихове часовне потрошње. У овом случају температура воде у напојном воду топловодне мреже биће нижа у односу на нормалне услове.
До престанка функционисања топловодне мреже, у целини или деловима, може доћи због пада притиска воде у мрежи насталог услед великих цурења. У зависности од дужине застоја и спољних метеоролошких услова након успостављања нормалног функционисања топловодне мреже, у целости или у деловима, време испоруке топлотне енергије може се продужити и температура воде у напојном воду топловодне мреже може се повисити у односу на нормалне услове испоруке, у циљу њиховог успостављања у најкраћем могућем року. 
Ако је прекид функционисања топловодне мреже у целини или у деловима (који чине више од 50% укупног топлотног конзума) износио дуже од 4х у грејном дану, а температура спољашњег ваздуха измерена у 19h је нижа од +16 °С и виша или једнака +1 °С испорука топлотне енергије се продужује и траје континуирано 24h. У временском периоду продужене испоруке топлотне енергије минимална температура воде у напојном воду топловодне мреже износи 60 °С, а максимална температура воде износи 65 °С.
Слика 1. Дијаграм промене температуре воде у напојном воду топловодне мреже
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Tabele

		

		Temperaturski režim u napojnom vodu toplovodne mreže

		Temperatura spoljašnjeg vazduha		Brzina vetra veća od 10 m/s		Bez vetra

		-15		120		100

		-14		120		100

		-13		120		100

		-12		120		100

		-11		117		98

		-10		114		95

		-9		112		93

		-8		109		91

		-7		106		89

		-6		103		86

		-5		100		84

		-4		97		82

		-3		94		80

		-2		91		77

		-1		89		75

		0		86		73

		1		83		70

		2		80		68

		3		77		65

		4		74		65

		5		71		65

		6		68		65

		7		65		65

		8		65		65

		9		65		65

		10		65		65

		11		65		65

		12		65		65

		13		65		65

		14		65		65

		15		65		65

		16		65		65

		17		65		65

		18		65		65

		19		65		65

		20		65		65
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